esp^coiei document view 

Hearing aid 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 



DE3716162 
1988-03-17 

H DR-ING MARX GUENTER 
MARX GUENTER H 



H04R25/00 

H04R25/00EKH04R25/02 



Application number: DE19873716162 19870514 

Priority numbers): DE19873716162 19870514; DEI 9870004763 U 19870331 



Abstract of DE3716162 

A hearing aid with an electronic amplifier section (3), an electrical voltage source 
(7) and a switch (9) for electrically disconnecting or connecting amplifier section 
(3) and voltage source (7). The switch (9) is arranged at the hearing aid in such a 
manner that it automatically connects the amplifier section (3) to the voltage 
source (7) in the state of use but automatically disconnects it in the state of non- 
use. The invention provides that the switch (9) is of a type which responds to a 
change of state, eg. temperature change, as switching criterion and that the part of 
the switch (9) triggering the switching process is arranged on one wall of (10) of a 
device section (1) which is subject to such a change in state in the state of use of 
the hearing aid (Figure 2). 
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(g) Horgerat 

Ein Horgerat mit einem elektronischen Verstarkerteil (3), 
einer elektrischen Spannungsquelle (7) und einem Schalter 
(9) zur elektrischen Trennung bzw. Verbindung von Verstar- 
kerteil (3) und Spannungsquelle (7). Der Schalter (9) ist der- 
art an dem Horgerat angeordnet, daft er im Benutzungszu- 
stand des Horgerats den Verstarkerteil (3) mit der Span- 
nungsquelle (7) selbsttatig verbindet, im Zustand der Nicht- 
benutzung jedoch selbsttatig trennt. Die Erfindung sieht vor, 
dafS der Schalter (9) von einer Art ist. die auf eine Zustands- 
anderung. z. B. eine Temperaturanderung, als Schaltkriteri- 
urn anspricht und daR der den Schaltvorgang ausldsende 
Teil des Schalters (9) an einer Wand (10) eines Gerateteils ( 1 ) 
angeordnet ist, die im Benutzungszustand des Horgerats 
einer solchen ZustandsSnderung unterliegt (Fig. 2). 
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PatentansprOche 

1. Hdrgerat mit einem elektronischen Verstarker- 
teil, einer elektrischen Spannungsquelle und einem 
Schalter zur elektrischen Trennung bzw. Verbin- 5 
dung von Verstarkerteil und Spannungsquelle, bei 
dem der Schalter derar-tan dem Hdrgerat angeord- 
net ist, daB er bel in der Benutzungslage befindli- 
chem Hdrgerat den Verstarkerteil mit der Span- 
nungsquelle seibsttatig verbindet und bei auBer- 10 
halb der Benutzungslage befindlichem Hdrgerat 
die Verbindung seibsttatig trennt, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Schalter (9) auf eine durch 
das Verbringen oder Entfernen des Hdrgerats in 
die bzw, aus der Benutzungslage eintretende Zu- 15 
standsanderung, z.B. eine Temperaturanderung, als 
Schaltkriterium anspricht und daB der den Schatt- 
vorgang ausldsende Teil des Schalters an einer 
Wand (10) eines Gerateteils (1) angeordnet ist, die 
einer solchen ZustandsSndcrung unterlicgt. 20 

2. Hdrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schalter ein temperaturempfind- 
licher Schalter (9) ist und in wSrmelei tender Ver- 
bindung mit der Wand (10) eines Gerateteils (19) 
angeordnet ist, die irn Benutzungszustand des Hdr- 
gerats mit der Haut des Benutzers in BerOhrung 
stent 

3. Kopf- Hdrgerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der tempera turempfindliche 
Schalter (9) an der dem Kopf zugewendeten Wand 
(10) des Gehauses (1) untergebracht ist 

4. Taschen-Hdrgerat nach Anspruch 2> dadurch ge- 
kennzeichnet daB der temperaturempfindliche 
Schalter an der Wandung des Ohreinsatzes unter- 
gebracht ist 

5. Hdrgerat nach einem der AnsprOche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet daB der Wandbereich (11), 
an dem der temperaturempfindliche Schalter (9) 
angeordnet ist, aus einem gut wSrmeleitenden Ma- 
terial besteht 

6. Hdrgerat nach einem der AnsprOche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet daB der temperaturemp- 
findliche Schalter (9) beziiglich seiner Ansprech- 
temperatur einstellbar ist 

7. Hdrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schalter ein iichtempfindlicher 
Schalter ist und an dem Teil eines Ohreinsatzes 
angeordnet ist der sich im Benutzungszustand des 
Hdrgerats im Inneren des Gehdrganges des Benut- 
zers befindet 

8. Hdrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schalter ein auf eine Feuchtig- 
keitsanderung ansprechender Schalter ist und an 
der AuBenseite derjenigen Wand eines Gerateteils 
angeordnet ist, die im Benutzungszustand des Hdr- 
gerats mit der Haut des Benutzers in BerOhrung 
steht. 

9. Hdrgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der auf eine Feuchtigkeitsanderung 
ansprechende Schalter von der Art ist bei der die 
mit der Feuchtigkcil der Hautoberflache verbun- 
denc elektrische Leitfahigkeit der Hautoberflache 
zu einem Schaltsignal ausgewertet wird 

10. Hdrgerat nach Anspruch 1 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der den Schaltvorgang ausldsen- 
de Teil des Schalters ein Biosensor ist der auf im 
Gehdrgang befindliches biologisches Material, z.B. 
Feuchtigkeit anspricht 
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11. Hdrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schalter ein durch Schwerkraft 
betatigbarer Schalter ist, der im Hdrgerat derart 
angeordnet ist daB seine Schaltkontakte im Benut- 
zungszustand des Hdrgerats bei aufrechter Kopf- 
haltung des Benutzers elektrisch miteinander ver- 
bunden sind. 

12. Hdrgerat nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schalter ein Quecksilberschalter 
ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft ein Hdrgerat mit den Merkma- 
len gemaB dem Oberbegriff des Anspruches U 

Hdrgerate der hier zur Rede stehenden Art sind 
grundsatzlich mit einem elektronischen Verstarkerteil 
und mit einer Spannungsquelle in Form einer Batterie 
ausgestattct, die die notwendige Energie zur Umwand- 
lung des Kingangssehalldruckes in einen hdheren Aus- 
gangsschalldruck durch den Verstarkerteil liefert Der 
Verstarkerteil beinhaltet den Hdrer, der die mit dem 
Ohr verbundene Schallaustrittsdffnung beaufschlagt 
Urn bei Nichtbenutzung des Hdrgerats Batteriestrom 
25 zu sparen, ist rcgelmassig ein manuell betatigbarer 
Schalter vorgesehen, der eine elektrische Trennung des 
Verstarkerteils von der elektrischen Spannungsquelle 
ermdglicht Es komml jedoch immer wieder vor, daB 
dieser Schalter zu betatigen vergessen wird, wenn das 
30 Hdrgerat nach der Benutzung aus der Hand gelegt wird, 
oder unwillkQrlich durch Anstossen an einem Gegen- 
stand oder an der Flache, auf der das Hdrgerat abgelegt 
wird. nach erfolgter Betatigung erneut eingeschaltet 
wird. Bleibt das Hdrgerat mehrere Stunden, z.B. Ober 
55 Nacht, auBer Benutzung, ohne daB sein eingeschalteter 
Zustand bcmerkl wird, so hat dies zur Folge, daB die 
Batterie nutzlos enileert wird. Das Hdrgerat kann somit 
bei Wiederingebrauchnahme ganz oder teilweise funk- 
tionsunfahig sein. 
40 Zur Bcsciiigung dieses Nachteils ist bereits eine Hdr- 
brille bekannl geworden in wclchc ein Hdrgerat der 
cingangs angegebenen Art integriert ist bei der der 
Schalter mindestens eine federbelastete Kontaktfahne 
aufweist, die durch die Federbelastung im unbenutzten 
45 Zustand der Hdrbrille von dem zugehdrigen Schaltkon- 
takt abgehoben ist so daB zu dieser Zeit der Stromkreis 
von der Batterie zum Verstarker unterbrochen ist (US- 
PS 32 27 836X Die Kontaktfahne steht mit einem Betati- 
gungsstift in mechanischer Verbindung, der an einer sol- 
50 chen Stelle der Hdrbrille angeordnet ist, die im Benut- 
zungszustand des Hdrgerates am Kopf des Benutzers 
zur Anlage gelangL Durch diese Anlage wird der Betati- 
gungsstift gegen Federkraft eingedrQckt, so daB die 
Kontaktfahne den Stromkreis zwischen Batterie und 
55 Verstarker schlieBt 

Nachteilig an diesem bekannten Hdrgerat ist, daB in 
dessen Benutzungszustand die die Kontaktfahne in die 
Offenstellung drQckende Feder durch den Betatigungs- 
stift vorgespannt ist und den Betatigungsstift daher mit 
60 einer entsprechenden Kraft an die Haut des Benutzers 
andrOckt ErfahrungsgemaB fOhren aber selbst gcring- 
stc Druckbclastungen zu Schmerzen und Hautverande- 
rungen, wenn sie Ober langere Zeit hinweg wirksam 
sind. Da Hdrgerate in der Regel stundenlang benutzt 
65 werden, ist deshalb auch bei dieser bekannten Hdrbrille 
zu erwarten, daB solche Erscheinungen auftreten und 
das Tragen der Hdrbrille unangenehm machen. 
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
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Hdrgerat der eingangs angegebencn Art dahingehend des temperaturempfindlichen Schalters in einem Be- 

zu verbessern, daB unter Beibehaltung des selbsttatigen reich zwischen 30 und 35° C, der durch die Kdrpertem- 

Ein- und Ausschaltens bei Inbenutzungriahme bzw. peratur des mensch lichen Kdipers vorgegeben ist Wird 

beim Weglegen der Tragekomfort nicht beeintrachtigt das erfindungsgemasse Hdrgerat benutzt, so kommt der 

ist 5 Wandbereich des Gerates, an dem der temperaturemp- 

ErfindungsgemaB wird dies durch die Ausgestaltung findliche Schalter angeordnet ist mit der Haut des Be- 

gemSB dem Kennzeichen des Anspruches 1 erreicht nutzers in Beruhrung und wird auf eine Temperatur in 

Die Erfindung geht hierbei von der Erkenntnis aus, dem genannten Temperaturbereich erwarmt Dadurch 

daB zur Erzielung der selbsttatigen Schaltfunktion alle schaltet sich das Hdrgerat selbsttatig ein und ist funk- 

diejenigen ZustandsSnderungen herangezogen werden io tionsfahig. Wird das Hdrgerat abgelegt, so kflhlt sich der 

kdnnen, die sich fttr das Hdrgerat oder einen Teil davon temperaturempfindliche Schalter aufgrund der fehlen- 

beim Obergang von der bestimmungsgemassen Benut- den Warmezufuhr durch den Hautkontakt in kurzer 

zung zum AuBerbetriebszustand, dJi. bei der Entfer- Zeit bis auf Zimmertemperatur ab, so daB die Verbin- 

nung vom Benutzungsort und umgekehrt ergeben. dung zwischen Verstarkerteil und Spannungsquelle un- 

Diese Zustandsanderungen kdnnen physikalischer is terbrochen ist Ein unbemerkter Leerbetrieb der Span- 

oder physiko-chemischer Art sein und eignen sich des- nungsquelle wird somit vermieden. 

halb als Schal tkriterium f ur den Schalter besser als die Eine weitere, als Schaltkritertum fur den Schalter aus- 

vorstehend beschriebene federmechanische Betatigung, natzbare Zustandsanderung kann der Obergang von 

weil sie keine Ruckwirkung des Schalters auf den Tra- hell zu dunkel sein, der durch lichtempfindliche Schalt- 

gerdesHdrgeratszurFolgehaben. 20 elemente ermittelt wird Hierbei kann daran gedacht 

Es ist zwar bereits ein nicht zur eingangs genannten werden, den lichtempfindlichen Schalter an dem Teil 

Gattung zahlendes Hdrgerat bekannt, bei dem in her- eines Ohreinsatzes anzuordnen, der im Benutzungszu- 

kdmmlicher Weise das Ein- und Ausschalten durch ei- stand im Inneren des Gehdrganges liegt Der Gehdr- 

nen manuell betatigbaren Schalter vorgenommen wer- gang wird durch einen Ohreinsatz normalerweise licht- 

den muQ und das zusatzlich einen Magnetschalter ent- 25 dicht abgeschlossen, so daB im Inneren nahezu absolute 

halt welcher auf das von einem Telefon- oder Kopfhd- Dunkelheit herrscht Es ist deshalb denkbar, das licht- 

rer erzeugte Magnetfeld anspricht und eine zusatzliche empfindliche Element des Schalters so einzustellen, daB 

Hdrspule zuschaltet (DE-OS 31 09 049). Dieser Magnet- es erst bei absoluter Dunkelheit die Einschaltfunktion 

schalter reagiert jedoch nur auf die durch das Heran- ausilbt so daB das Gerat auch bei Nacht in der absolute 

bringen des Telefon- oder Kopfhdrers an das Ohr be- 30 Dunkelheit nicht vorliegt, ausgeschaltet bleibt 

wirkte Magnetfeldanderung und kann im ubrigen die Als Schaltkriterium kann weiterhin eine Anderung 

Funktion des Hdrgerates nicht beeinflussen. der Feuchtigkeit dienen, die sich bei Kontakt mit der 

Als eine in Frage kommende Zustandsanderung eig- Haut des Benutzers einstellt Menschliche Haut transpi- 

net sich zunSchst die Temperaturanderung, die sich an riert immer ein wenig, so daB die gegenUber dem in 

dem Hdrgerat aufgrund von dessen Kontakt oder eines 35 freier Luft befindlichen Zustand zu verzeichnende 

Teils davon mit der Haut des TrSgers im Benutzungszu- Feuchtigkeitserhdhung bei Kontakt mit der Haut, bei- 

stand einstellt In diesem Fall ist der Schalter ein tempe- spielsweise durch elektrolytische Widerstandserniedri- 

raturempfindlicher Schalter und in warmeleitender Ver- gung, oder durch sehr niedrige elektrische Steuerstrd- 

bindung mit derjenigen Wand des Gerateteils angeord- me, die auf der Oberflache der Haut flieBen kdnnen, 

net die im Benutzungszustand des Hdrgerats mit der 40 ausgenUtzt werden kann. 

Haut des Benutzers in Beruhrung stent SchlieBlich sind auch mechanische Schalter einsetz- 

Unter einem temperaturempfindlichen Schalter der bar, die auf eine veranderte Lage des Hdrgerats im 

hier angesprochenen Art sind alle solchen Schaltele- Benutzungszustand gegenOber dem weggelegten Zu- 

mente zu verstehen, die bei Erwarmung auf eine be- stand ansprechen. 

stimmte Temperatur zur Herstellung einer elektrischen 45 Zu solchen Schaltern zahlen beispielsweise FlOssig- 

Verbindung in der Lage sind, unterhalb der genannten keits(Quecksilber)-Schalter, die im Hdrgerat so unter- 

Temperatur die Verbindung jedoch trennen. Im einfach- gebracht sind, daB sie zwangsl&ufig bei normaler Kopf- 

sten Fall ist hierbei an einen Bimetal Ischalter zu denken; haltung im Benutzungszustand den Stromkreis zum 

darunter fallen jedoch auch alle entsprechend wirksa- Verstarker schlieBen. In diesem Fall kann das Hdrgerat 

men elektronischen Transistorschaltungen, z.B.Thermi- 50 eine besonders ausgebildete Auflagefiache aufweisen, 

storen, dh. sog. Kalt- oder HeiBIeiter, elektronische die sich gerade dafOr anbietet, das Hdrgerat im nicht 

Bauteile, deren elektrischer Widerstand deutlich tempe- benutzten Zustand darauf zu legen, und die so angeord- 

raturabhangig ist Z.b. die HeiBIeiter kdnnen als tempe- net ist, daB der Schalter bei entsprechender Lage im 

raturempfindliche Schalter im Sinne der Erfindung gel- nicht benutzten Zustand auf jeden Fall den Stromkreis 

ten, da sie bei niedrigen Temperaturen einen hohen Wi- 55 unterbricht Zu dieser Art von Schalter zahlen auch sol- 

derstand haben, der den StromfluB von der Batterie zum che, bei denen eine bewegliche Kontaktfahne durch ei- 

Verstarker praktisch bis auf Null herabsetzt, wahrend nen Kdrper belastet ist, der die Kontaktfahne im Benut- 

sie bei hdheren Temperaturen starker leitend sind. Wei- zungszustand des Hdrgerats in die SchlieBstellung, im 

terhin sind auch Magnetschalter im hier besprochenen weggelegten Zustand jedoch in die Offenstellung be- 

Sinn temperaturempfindliche Schalter, deren Kontakte 60 wegt In beiden Fallen dieser Art von mechanischen 

durch einen Permanentmagneten in offener Schaltstel- Schaltern kann eine elektronische Schaltung vorgese- 

lunggehalten sind und deren Magnet einen Curie-Punkt hen sein, die den Stromkreis nach der Trennung der 

in dem hier interessierenden Bereich hat Steigt die Schaltkontakte voneinander noch fOr kurze Zeit, z.B. 

Temperatur flber den Curie-Punkt an, so wird der Ma- eine oder wenige Sekunden. aufrechterhalt Hierdurch 

gnet unmagnetisch und gibt die durch eine Federbela- 65 wird vermieden, daB das Hdrgerat schon durch starkere 

stung in die leitende Schaltstellung beaufschlagten Kon- Kopfbewegungen vorObergehend auBer Funktion ge- 

takte frei. setzt wird wenn durch solche Kopfbewegungen die 

Im vorliegenden Fall liegt die Ansprechtemperatur Schaltkontakte auBer Verbindung geraten. 
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Das HdrgerSt kann ein Taschen-HorgerSt sein, bei 
dem der Verstarkerteil und die Spannungsqueile sowie 
evlL vorgesehene Bedienungselemente in einem Kast- 
chen etithalten sind, welches in der Tasche getragen 
werden kann. Mit dem Kastchen ist Qber elektrische 
Leitungen ein Ohreinsatz verbunden, in dessen Wan- 
dung in diesem Fall der auf die Zustandsanderung an- 
sprechende Schalter angeordnet ist Das Hdrgerfit kann 
weiterhin auch einzig und allein aus einem Ohreinsatz 
bestehen, der samtliche hierfflr notwendigen Kompo- 
nenten in Mini-ElektronikausfOhrung enthalt Bei einem 
Kopf-H6rgerat das ein hinter dem Ohr zu tragendes 
Gehause aufweist und auch eine Horbrille sein kann, ist 
der auf die Zustandsanderung ansprechende Schalter an 
derjenigen Gehausewandung angebracht die bei der 
Benutzung mit dem Kopf des Trfigers in Kontakt steht 

Soweit dies auf einf ache Weise technisch mdglich ist 
ist es zweckmassig, den Schalter auf unterschiedliche 
Intensitaten der Zustandsanderung einstellbar zu ma- 
chen. Bei einem temperaturempfindlichen Schalter be- 
deutet dies beispielsweise, durch entsprechende Transi- 
storschaltung oder durch Veranderung des Abstandes 
des Kontakts von der Bimetallfahne die Ansprechtem- 
peratur zu verandern. Hierdurch kann unterschiedlir 
chen Hauttemperaturen Rechnung getragen werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels, das mit einem temperaturempfindli- 
chen Schalter arbeitet anhand der beiliegenden Zeich- 
nungen naher erlautert In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1, 2 RUckansicht und Seitenansicht (gedffnet) ei- 30 
nes Kopf-Horgerats, und 

Fig. 3 schematisch eine RC-Verstarkerschaltung fQr 
das Kopf-Horgerat mit einem temperaturempfindlichen 
Schalter nach der Erfindung. 

Das in den Fig. 1 und 2 in etwas vergrdssertem MaB- 35 
stab dargestellte Kopf-H6rgerat ist grundsatzlich nach 
seinem Aufbau von herkommlicher Gestaltung und be- 
darf deshalb bezuglich seines Aufbaues und seiner Wir- 
kungsweise keiner ins einzelne gehenden Eriauterung. 
Es weist ein ICunststoffgehause 1 auf, an dessen unterem 40 
Ende die Schalleintrittsbffnung vorgesehen ist der ein 
Mikrophon 2 gegenOberliegt Das Mikrophon 2 steht 
mit einem Verstarker 3 in elektrischer Verbindung, des- 
sen Prinzipschaltbild aus Fig. 3 hervorgeht Ober dem 
Verstarker 3 ist eine schwenkbare Lade 4 zur Aufnahme 45 
einer nicht gezeigten elektrischen Spannungsqueile, z.B. 
einer Knopfbatterie, vorgesehen, die in Fig. 2 in ausge- 
schwenktem Zustand gezeichnet ist DarOber befindet 
sich der Horer 5, der eine Schallaustrittsdffnung 6 be- 
aufschlagt so 

Der in Fig. 3 dargestellte RC-Verstarker 3, der durch 
die Batterie 7 mit Strom versorgt wird, enthalt einen 
manuell betatigbaren Schalter 8 sowie einen damit in 
Reihe liegenden temperaturempfindlichen Schalter 9. 
Die Ansprechtemperatur des Schalters 9 liegt in einem 55 
Temperaturbereich von 30 bis 35° C und ist zweckmassi- 
gerweise, ohne daB hierfUr Regulierungsmittel darge- 
stellt sind, einstellbar. An dem k6rperlichen Gerat ist 
der temperaturempfindliche Schalter 9, wie in den Fig. 1 
und 2 angedeutet ist, an der Seitenwand 10 des Gehau- 60 
ses 1 angeordnet die bei der Benutzung des Hdrgerats, 
bei der es hinter der Ohrmuschel getragen wird, mit dem 
Kopf des Benutzers in Kontakt liegt Der mit einer 
Klammer 11 angedeutete Bereich der Wandung 10 kann 
dabei aus einer dllnnen Metallplatte bestehen, die mit 65 
ihrem Rand in das Kunststoffmaterial des Gehauses 1 
eingebettet ist und in gut warmeleitendem Kontakt mit 
dem temperaturempfindlichen Schalter 9 steht Auf die- 
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se Weise ist gewahrleistet daB bereits kurze Zeit nach 
dem Aufsetzen des Hdrgerats infolge des Warmeflusses 
von der Haut des Benutzers durch die Platte 11 zum 
temperaturempfindlichen Schalter 9 letzterer die An- 
5 sprechtemperatur erreicht und das H6rgerat einschal- 
tet sofern auch der manuell betaugbare Schalter einge- 
schaltet ist Wird das Hdrgerat wieder abgelegt und 
dabei der manuell betatigbare Schalter $ nicht betatigt 
so daB die Verbindung zwischen Batterie 7 und Verstar- 
io kerteil 3 bestehen bleibt so wird diese Verbindung 
durch das Absinken der Temperatur des temperatur- 
empfindlichen Schalters unter dessen Ansprechtempe- 
ratur aufgehoben. Es kann deshalb daran gedacht wer- 
den, den manuell betatigbaren Schalter 8 ganz wegzu- 
15 lassen. 
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